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FIBROCAPSA JAPONICA {RAPHIDOPHYCEAE), ALGUE
PLANCTONIQUE NOUVELLE POUR LES COTES DE
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RESUME - La présence de Fibrocapsa japonica Toriumi et Takano (Raphidophyceze) est
rapportée pour la premiére fois en France, sur les cdtes normandes de la Manche. Les
caraciéres  cytologiques originaux  qui permeltent Upc identification aiste de ce
phytoflagellé monospecifique, inconnu jusquiici en Europe, sont iHustrés. Les potentialités
néfastes des efflorescences a Raphidophyceae marines sonl rappelées et les trois autres
genros & rechercher en France sont évoqués.

ABS FRACT - The presence of Fibrocapsa japonica Toriumi et Takano (Raphidophyceac)
is reported for the first ime in France, on the Channel coasts of Normandy. The peculiar
cytotogical characteristics which permil o casy identification of this monospecific phyto-
flagellate, unknown so far in Europe, arc ilfusiraled. The fact that marine raphidophyte
blooms may be harmful is recalied with a reminder of the three other genera 1o be looked
for m France,

MOTS CLES : Cotes Fibrocapsa, p nuisible, R

INTRODUCTION

Dans le cadre du Programme \ational “Efliorescences algales marines
toxiques” (PNEAT), nous réalisons depuis plus de deux ans un recensement et
un suivi de la flore phytoplanctonique estivale d'un secleur sensible des edtes
normandes. Depuis mai 1991, le soivi est hkbdomddmre Laccenl est mis plus
particuliérement sue ta surveillance des p néfastes. En
dehors des dinoRagell (Dmoph\cees) qul T majorite des espéces
toxiques connues, les aulres phytoflagelles marins nuisibles, en nombre restreint
jusqu’ici se rencontrent pour Iheure dans rois classes  distinates:

(3 genres), Diclyochor (1 genre) et R (
y:nrcs) A noter que la scule cspéce néfaste connue chez les Chrysophycées,
Hureococcus anophagefferens Hargraves et Sieburth est unc algue coccoide et
picoplanctonique (Sicburth ez al., 1988).

Les Prymoésiophycées dans leur ensemble sont bien représentées sur nos
coles cl ont fait ['objet de nombreux _travaux, nolamment & Caen. Les
Di ) so présentes avec le genre
cosmopolllc néfaste, voire toxigue. chlyocha Lhrcnbcrg Aucomiraire, les
R = Chior ou chlor ) qui renfer-
ment plusieurs genres marins toxiques n'ont €t que trés rarement signalées sur
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e littoral frangais, et toujours dans la région méditerranéenne, avec en ¥'occur-
rence une seule espéce du genre Chationella, C. subsalsa Biecheler. Décrite
dans des safins prés de Séte (Biccheler, 1936) et retrouvée en 1976 par Mignot
dans la méme localité, cellc espéce a été reconnue comme responsable d’une
eau colorée dans la baie de Villefranche-sur-mer en 1951 (Tregouboff, 1962).
Malgre des prospections assez réguiiéres sur le fittoral normand depuis prés
d'une vingtaine d'années, nous navions rencomiré jusquici aucune
chloremonadine.

L'objet de la présente note est de rappeler la découverte en France
dune autre R i hycée marine, 1p. japenica, qui vient d'étre
observée tout récemment (octobre 1991) en Normandie dans le cadre du
PNEAT. Addition nouvelle pour la flore frangaise, celie algue décrite a Vorigine
du Japon (Toriumi & Takano, 1973} est également nouvelle pour le recen-
semenl des espéces nuisibles ou potenticllement nuisibles des cotes frangaises, tel
qu'établi dans un ouvrage du PNEAT (Sournia er al., 1991). Par ailleurs ce
phyloflagellé n'a, & nolre connaissance, jamais &é signale sur les cotes
européennes.

T METIODES

Depuis mai 1991 el en fonction des conditions météorologiques, la Sta-
tion marine de Luc-sur-mer (Calvados) nous fournil un trait hebdomadaire de
plancton récolté par bateau ct au filet (mwillage: 15 um) dans tes eaux de surfa-
ce de Luc, au Quihot, 4 1500m de la céte. Le materiel est ramené rapidement
au laboratoire 4 Caen ou il est toujours lrailé vivant. Aprés un temps de repos
(1-2 h ou plus) qui permel aux phytoflagelles de migrer en surface, ainsi qu'une
décantation particlle des diatomees et des sédi plusieurs prélé sont
effectués, en surface et au fond du récipient. et examinés au microscope.

Fibrocapsa japonica a éé observé dans deuy échantiflons seulement, le
16 octohre 1991 (température de I'eau: 147°C et fe 3D octobre 1991 (13°C). Ui
n'a pas ¢1é détecté dans l'échantillon du 25 octobre 1991. Depuis 1a fin octobre
1991, et bien que des prélévements réguliers aient été effeclues en novembre et
en décembre nolamment, il n'a pas €& relrouve.

Les individus observés proviennent de 1un ou l'auire des prélévements
ci-dessus. Les cellules ont été i ety i¢es avec um micr P
interférentiel LEITZ Orthoplan, sans fixation préalable.(!)

OBSERVATIONS

Les cellules observées sont nues, tanlét allongees et ovoides (longueur
37 wm aw maximony fig. 1), tantét plus ramassées et arrondies (longueur
22 pm; Fig. 3), de section circulaire ou Irés légérement aplaties (largeur 20 um
en moyenne). Méme chez les individus allonges, il n'y a pas de queue
postéricure differenciée comme clest le cas chez certaines espéces de
Chattonella. Les cellules se déplacent assez lentement vers l'avant en tour-
noyant sur clies-mémes. Ce mouvement est assuré par deux flagelles sub-egaux
insérés a Y'avant dans une petite dépression; le fouet antérieur est locomoteur et
lirc la ceflule tandis que le fouct postéricur demeure raide et appliqué le tong du

(1) Note ajoutée en cours dimpression. Fibrocapsa japonica vient i nouveau déire
observe & Luc-sur-Mer, le 29 jullel 1992, sans provoquer d'efflorescence.
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Figs. 1-7: Fibrocapsa japonica Toriumi et Takano. Fig. 1: individu de forme ovoide. Figs.

leux vues d'une méme collule, moins allongée, dont Ja moitié inférieure est

lestée de mucocystes. L'emplacement du noyau central est visible (fig. 2) ainsi

que le flagelle antérieur (fleche) - Lchelle 25 um pour les figs. 1-3. Fig. 4: noter le

réseau serré de chloroplastes. Fig. 5: vue montrant I'existence de chloroplastes

pariétaux distincts et renflés. La région centrale correspond au noyau avec sa

chromatine granuleuse; deux mucacystes aliongés sont visibles. Fig. 6-7: deux in-

dividus différents avec mise au point sur la rangée antapicale de mucocystes
{Réches) - Echelle 10 um pour les figs. 4.7
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corps cellulaire. Ces flagelles sont difficiles & abserver (Figs. 2, 3) dautant que
les cellules sembleat, sans les perdre lrés

Comme toutes les chloromonadines, Fibrocapsa japonica posséde un
grand nombre de chloroplastes discoides, situés 4 la périphérie de la ceflule:
nous en avons compté plus de 25 el jusqu'a une trenlaine ont élé dénombrés
chez cette espéce (Locblich & Fine, 1977). Leur couleur jaune d’or 4 brun rap-
pelle woul a fait celle des plastes des dialomées et nous avens méme pensé dans
un premier temps que ces cellules de Fibrocapsa représentaient des fragments
protoplastiques expulsés de cellules de dialomées sénescentes, notamment
d’Odontella  sinensis (Gréville) Grunow qui  dominait dans nos deux
prélévements. Les auteurs japonais (Toriumi & Takano, 1973; Ilara & Chihara,
1985) insistent sur le fait que les plastes chez Fibracapsa japonica sont
étroitement accolés au point de donner |'apparence d'un seut chromatophore
ceticule. il est vrai que les plastes sont cffectivement serrés les uns contre les
autres dans ce genre (Fig. 4) unc bonne observation permet de déceler I'existen-
ce de nombreuses enlités plaslidiates distinctes (Fig. 5) confirmées par l'existence
d'un renflement central dans chacune d'elles et correspondant au pyrénoide.
L’existence d'un ensemble d'unc trentaine de chloroplastes brun-jaune
&lroitement accolés constitue neanmoins un  car: re distinetif du genre
Fibrocapsa. Comme chez toutes les Raphidophycées, il n'y a pas de stigma et [e
noyau, volumineux et sphérique, occupe le centre de l'endoplasme: son cmpla-
cement est bien bien visible (Figs. 2 et 3).

Un autre caractére remarquable chez Fibrocapsa est la présence de
mucocystes (appelés aussi irichocystes par certains auteurs) de grande taille (2,5
a 4 gm de long): allongés et en (orme de cigare, ces organites sont répartis dans
fa moitié iférieure de la cellule (Figs. 2. 3) et plus particuliérement au pole
postérieur ot ils constituent une rangée irés appareoic de 5-6 éléments

i (Figs. 6, 7). La forme et la disposition de ces mucocystes, suscepti-
cter sous |'effet d’un traumatisme meécanique en formant des fila-
ments muqueux, sont un caractére spécifique, voire générique de Fibrocapsa
(Hara in Fukuyo er af, 1990). Diverses Raphidophycées possédent des
trichocystes ou des mucceystes mais lcur forme ainsi que leur disposition sont
bien différentes de celles abservées chez Fibracapsa japonica. L'espéce est en
outre dépourvue de globules osmiophiles apparenls comme il en existe chez di-
verses Chattonella.

Dans le premier prélévement observé (16 octobre), les cellules de
Fibrocapsa ont été récoltées en surface de l'cchantllon de plancton ramené au
laboratoire, au sein de fragments flotlants muqueux et brunatres. Ces “peaux”
qui avaient piége des particules et diverses renfer-
maient, outre fibrocapsa, un cortége non négligeable de Nephroselmis, petites
Prasinophycées unicellulaires fagellées rarement signalées dans les releves
phytoplanctoniques. Dans le second prélévement (30 octobre), les cellules de
Fibrocapsa omt au_contraire été récoliées au fond du récipient, aprés décantation
du mateériel: les F(bracap:ﬂ &étaient d encore accompagnes d'une population im-
portasite de Nep 1 de Bien que la présence de
kystes soit connue chez F. /apamca (Yoshimatsu, 1987), ils n'ont pas éte détectés
dans nos prélévemenis. Nous n'avons par ailleurs abservé aucun phototactisme
pour les cellules flagellces de Fibrocapsa. La faible quantité de matériel récolté
ne nous a pas permis de lenter des isolements pour mise en culture.
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DISCUSSION

La classe des Raphidophycées renferme un nombre réduit de genres,
lous unicellulaires et flagellés. Les représentants dulgaquicoles ont pendant long-
temps @€ les mieux connus, avec notamment deux genres decrits au siécle des-
nier, G Diesing et ¥ ia Cienkows Y, présents dans les eaux
acides du monde ecntier. Les Raphidophycées marines ont €& récemment
recensées {Sournia, 1986; Chretiennot Dinet, 1990) et totalisent quatire genres:
Itbrocapm Toriumi el Takano Ofisthediscus Carter, Hererosigma Hada et

Biecheler. Les s'accordent pour ne reconnaitre quune
seule espéce au sein de chacun des trois premicrs genres, respectivement F.
Jjaponica Toriumi el Takano, O. luteus Carter et H. akashiwo (Hada) Hada. Le
genre Chattonella posséde une espéce saumatre ou marine, le type C. subsaisa,
et une demi-douzaine d’espéces marines connues surtout du Japon (llara in
Fukuyo et al, 1990). Ces différents genres ranges dans la famille des
Vacuolariacées se distinguent par la forme et Ia taille des celiules, le niveau d'in-
sertion des flagelies, le nombre, Ia disposition et éventuellement [a coulteur des
plastes et enfin 1a forme et la | des tr

Le phytoflageiié observé dans les caux de Luc-sur-mer en octobre 1991
correspond en tous points a Fibrecapsa japonica, chloromonadine décrite des
cdles japonaises en 1973 par Toriumi & Tzkano. Sa diagnose a #1é récernment
complétée pac llara & Chihara (1985) qui lont assorlie dune &ude
ulirastructurale. Les caractéres. aisément observables au microscope optique,
qui permellent son ratlachement aux Raphidophycées. sont nombreux.
Néanmoins celle espéce a parfois été confondue avec un dinoflagellé du genre
Prorocentrum (sous le nom d Exuvicella). L'absence totale de theque chez
Fibrocapsa comme chez toutes les Raphidophycées ne devrail pas permeltre
toutefois cette confusion. La fragilité des chiocromonadines dans leur ensembile,
due & une absence de paroi squeletiique, explique pourquoi elles ne sont pas re-
connaissables dans les échantillons de plancion fixé par les methodes habituelles
(tugol ou formol),

En dehors du Japon ou Fitracapsa japonica est bien connu et resporisa-
ble d’eaux rouges, celte espéce 0'a é1é signalee & notre connaissance qua deux
reprises el uniquement sur les cales nord-ameéricaines. Récoltée une premicre
fois cn 1970 en Californie, & San Diego, par 2m de fond sous un effluent d’eaux
usées. elle est considérée au deparl comme une espéce d'Exuviaella (voir
Loeblich & Fine, 1977), puis rapportée 4 Fibrocapsa japonica par Locblich &
Fine (1977) aprés examen de cullures. LHe est signalée une seconde fois par
Smayda & Villareal (1989) sur la céle allantique des Etats-Unis (Rhode Island,
baie de Narcaganseit): ces auteurs noteal quelle prolifére abondamment en
1985 de a0t 3 novembre, avec un maximum en actobre. Lespice est par

aifleurs un sporadique du phytop de cette région.

Bien que F. japonica n‘ait jamais éé mentionné jusquiici sur les cotes
européennes, il est bien possible qu'il existe ailleurs qu'en France, mais qu'il soit
Testé inapercu en mxson de sa rareté (2) et surtout de son mcde de vie. Fn effet
cetle chlor est non nérilique mdxs vraisemblablement

E et un slade pl ont dailleurs été
déerits en culture (Ilam & Chihaca, 1985) alors que les Lysles ont été obscryis
dans des si¢diments au Japon (Ymhuna U, 1987). Oh:lhamum futeus et
IHeterosigma akashiwo sont 1l akashiwo
posséde Un stade non mobile de cellules dgbluumes en masse (1tara & Chihara,
1987) alors que O. Jurcus est considéré comme un flagelté psammophile (Hara
ef al., 1985; Larsen & Moestrup, 1989). Aucunc de ces deux dernieres espéces
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Wailleurs été obscrvée en France bien que présentes dans le Nord et le Sud
de IEurope. D'une maniére générale, de tels organismes sont difficiles & repérer
en dehors de périodes d efflorescences. Une autre hypothése peut cependant étre
évoquée & propos de F. japonica: il pourrait s‘agir d'une introduction récente
avec comme vecteur plausible le naissain dhuitres japonaises importé en
Normandie au début des années soixante-dix.

Si le nombre des Raphidophycées marines demeure restreint, cefles-ci
n'en sonl pas moins fort intéressanles, ne serail-ce que parce que plusieurs d'en-
tre ciles peuvent provoquer des efflorescences nuisibles dans les regions coliéres.
Clest le cas notamment de plusieurs especes de Chartonella {en dehors, semble-
til, de C. subsalsa s.sir.) et de Heterosigma akashiwo qui sont ichtyotoxiques.
Les Chattonella sévissent surtout au Japon, avec en particulier C. anmtiqua
(ifada) Ono et C. marina (Subrahmanyan) Hara et Chihara pour lesquels une
méthode d’identification basée sur Vulilisation d’anticorps l a éte
mise au point récemment (Iliroishi es al.. 1988). [{. akashiwo, longtemps
confondu avec O. lufeus, est une espéce cosmopolite qui a provogué ces
derniéres années des mortalités de poissons dans diverses régions du globe (voir
HallegraciT, 1991) et en parliculier en Ecosse et en Irlande. Alors gue la toxicité
de O, fiteiss s. sir. w'est pas connuc, Fibrocapsa japonica est une des espéces do-
minantes dans les efllorescences cotiéres du Japon (Hara & Chihara, 1985) et
clle a ¢1é associee a la mortalite d’animaux marins {Iwasaki, 1971; Toriumi &
Takano, 1973). A ce titre, sa prolifération et son extension éventuelles comme
celles de l'ensemble des Raphidophycées marines méritent d'étre surveiflées.
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